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	Академическая презентация курса
	Тип учебного курса: Базовая дисциплина. Модуль. Гидротехника и водохозяйственные расчеты
Цель курса: состоит в формировании способности оценивать степень влияния  гидрометеорологических условий и режимных характеристик на деятеьность различных отраслей народного хозйства, оценивать эффективность гидрометеорологического обеспечения различных отраслей народного хозяйства и давать рекомендации выбора оптимальных хозяйственных решений на основание гидрометеорологической информации и  принципиальных схем расчета. 
В результате изучения данной дисциплины студент спосбен:

- владеть базовыми знаниями и методологическими навыками по анализу современных проблем в сфере использования данных  о водных ресурсах;

- демонстрировать современные знания и представления о роли гидрологической информации в народном хозяйстве;

- анализировать экономическую  эффективность использования гидрологической информации;
 - учитывать влияние гидрометеорологических условий на деятельность различных отраслей народного хозяйства;

- применять принципы и методы поиска оптимальных хозяйственных решений при использовании гидрологической информации;
- разрабатывать рекомендации потребителям по наиболее выгодному использованию полученных гидрологических  сведений;

- определять необходимость изменений в сфере использования гидрологической информации в зависимости от задач и условий потребителя в соответствии с содержанием и задачами; 

- синтезировать, интерпретировать полученные результаты обучения дисциплины.

	Пререквизиты 
	 Гидрология рек

	Постреквизиты
	Эколого-экономические основы водопользования, Водоотведение и очистка сточных вод

	Литература и  ресурсы 
	1. Абдрахимов Р.Г. Гидрологическое обеспечение хозяйственной деятельности: учебное пособие. – Алматы: Қазақ университеті, 2011.– 89 с.
2. Угренинов Г.Н. Гидрологическое обеспечение народного хозяйства. - Л.: ЛПИ, 1986.

3. Хондожко Л.А. Метеорологическое обеспечение народного хозяйства. - Л.: Гидрометеоиздат, 1981.

4. Пудовкин О.Л. Гидрология суши: реки. – Открытая форма электронных публикаций SPUBLER. Дата публикации: 2014-08-18. – 158 с.

5. Виноградов Ю.Б., Виноградова Т.А. Современные проблемы гидрологии. Учебное пособие. М.: Издательский центр "Академия", 2008 - 320 с.

6. Бузин В.А. Опасные гидрологические явления. Учебное пособие. СПб.: изд. РГГМУ, 2008. - 228 с.

7. Государственная программа по управлению водными ресурсами Казахстана на 2014-2020гг. Астана, 2014.
Интернет-ресурсы: Доступно онлайн: Дополнительный учебный материал по курсу «Гидрологическое обеспечения хозяйственной деятельности», а также методические указания для выполнения лабораторных работ, СРС и проектов, будут доступны на вашей странице на сайте univer.kaznu.kz. в разделе УМКД.

	Академическая политика курса  в контексте университетских ценностей 
	Правила академического поведения: Обязательное присутствие на занятиях, недопустимость опозданий. Обязательное соблюдение сроков выполнения и сдачи заданий (по СРС, рубежных, контрольных, лабораторных, и др.), проектов, экзаменов. 
Академические ценности: Академическая честность и целостность: самостоятельность выполнения всех заданий; недопустимость плагиата, подлога, использования шпаргалок, списывания на всех этапах контроля знаний, обмана преподавателя и неуважительного отношения к предмету. 

Студенты с ограниченными возможностями могут получать консультационную помощь по Э- адресу: Rustam.Abdrakhimov@kaznu.kz
 телефону: внутр. 1601

	Политика оценивания и аттестации
	Критериальное оценивание: результаты обучения оцениваются в соотнесенности с дескрипторами, проверка сформированности компетенций (результатов обучения, указанных в цели) на рубежном контроле и экзаменах.

Суммативное оценивание: Ваша итоговая оценка будет рассчитываться по формуле: 

[image: image1.png]PK1+PK2
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Ниже приведены минимальные оценки в процентах:

95% - 100%: А

90% - 94%: А-

85% - 89%: В+

80% - 84%: В


75% - 79%: В-

70% - 74%: С+

65% - 69%: С


60% - 64%: С-

55% - 59%: D+
50% - 54%: D-

 0% -49%: F

	Календарь реализации содержания учебного курса:

	Неделя
	Название темы
	Кол-во часов
	Макс. балл

	Модуль 1 - ВВЕДЕНИЕ. Предмет, содержание и задачи дисциплины

	1


	Лекция 1. «Предмет изучения и место гидрометеорологии в сфере материального производства»
	2
	

	
	Лабораторное занятие 1. «Коды выпуска телеграмм с использованием результатов гидрологических наблюдений; формы гидрологических бюллетеней; нормативную справочную литературу; формы выпуска гидрологических прогнозов»
	1
	6

	2
	Лекция 2 «Организационные основы взаимодействия РГП "Казгидромет" с основными потребителями, министерствами и ведомствами.»
	2


	

	
	Лабораторное занятие 1 «Коды выпуска телеграмм с использованием результатов гидрологических наблюдений; формы гидрологических бюллетеней; нормативную справочную литературу; формы выпуска гидрологических прогнозов»
	1
	6

	Модуль 2 - Виды гидрологической информации.

	3
	Лекция 3 «Регулярная гидрологическая информация. Гидрологическая сеть наблюдений. Информационные посты. Новые виды гидрологической информации»
	2
	

	
	Лабораторное занятие 1. «Коды выпуска телеграмм с использованием результатов гидрологических наблюдений; формы гидрологических бюллетеней; нормативную справочную литературу; формы выпуска гидрологических прогнозов»
	1
	6

	
	СРСП Сдача задания 1. Гидрологический бюллетень. Содержание, виды и сроки выпуска. Форма сдачи: устный опрос
	1
	20

	4


	Лекция 4 «Эпизодическая гидрологическая информация. Экстренная гидрологическая информация. Режимная и нормативная гидрологическая информация. Прогностическая гидрологическая информация. Виды прогностической информации. »
	2
	

	
	Лабораторное занятие 1. «Коды выпуска телеграмм с использованием результатов гидрологических наблюдений; формы гидрологических бюллетеней; нормативную справочную литературу; формы выпуска гидрологических прогнозов»
	1
	6

	5
	Лекция 5 «Формы выпуска гидрологических прогнозов. Предупреждение об угрозе наступления стихийных гидрологических явлении. Гидрологические прогнозы с использованием аэрокосмической информации. Рекомендации по учету или использованию ожидаемого состояния водных объектов в деятельности государственных учреждений и коммерческих структур.»
	2
	

	
	Лабораторное занятие 2 «Критерии оптимальности различных стратегий использования гидрометеорологической информации; принципы выбора оптимальных стратегий; принципы принятия оптимальных решений на основе гидрологической информации » 
	1
	6

	
	СРСП. Сдача задания 2.  Гидрометеорологическое обеспечение морских организаций. Форма сдачи: реферат.
	1
	20

	Модуль 3 - Понятие о потерях и функциях потерь

	6
	Лекция 6 «Поиск оптимального хозяйственного решения на основе нормативной и прогностической информации. Понятие о "потерях". Свойства функций потерь..»
	2
	

	
	Лабораторное занятие 2. «Критерии оптимальности различных стратегий использования гидрометеорологической информации; принципы выбора оптимальных стратегий; принципы принятия оптимальных решений на основе гидрологической информации »
	1
	6

	Модуль 4 - Критерии оптимизации хозяйственных решений

	7


	Лекция 7 «Критерии оптимизации хозяйственных решений. Минимизация средних потерь.»
	2


	

	
	Лабораторное занятие 2. «Критерии оптимальности различных стратегий использования гидрометеорологической информации; принципы выбора оптимальных стратегий; принципы принятия оптимальных решений на основе гидрологической информации »
	1
	4

	
	СРСП. Сдача задания 3.  Изучение литературы  и сдача коллоквиума по модулям 1-4.
	1
	20

	
	1 Рубежный контроль  
	
	100

	Модуль 5 - Оптимизационные расчеты

	8
	Лекция 8 «Матрица условных вероятностей. Оптимизационный расчет в матричной форме»
	2
	

	
	Лабораторная работа 2 «Критерии оптимальности различных стратегий использования гидрометеорологической информации; принципы выбора оптимальных стратегий; принципы принятия оптимальных решений на основе гидрологической информации »
	1
	5

	
	Midterm exam
	
	100

	Модуль 6- Экономический эффект использования гидрометеорологической информации

	9
	Лекция 9. «Экономическая эффективность (Э.Э) гидрологического обеспечения народного хозяйства.  Потенциальная полезность гидрометеорологической информации»
	2
	

	
	Лабораторное занятие 2. «Критерии оптимальности различных стратегий использования гидрометеорологической информации; принципы выбора оптимальных стратегий; принципы принятия оптимальных решений на основе гидрологической информации »
	1
	5

	
	СРСП. Сдача задания 4.  Экономическая эффективность (Э.Э) гидрологического обеспечения народного хозяйства. Форма сдачи: устный опрос.
	1
	10

	10
	Лекция 10 «Общие принципы расчета экономической эффективности применения гидрологических прогнозов. Экономическая эффективность использования нормативной информации.»
	2
	

	
	Лабораторное занятие 2. «Критерии оптимальности различных стратегий использования гидрометеорологической информации; принципы выбора оптимальных стратегий; принципы принятия оптимальных решений на основе гидрологической информации »
	1
	5

	11
	Лекция 11 «Анализ методов оценки экономической эффективности гидрометеорологического обеспечения в энергетике.»
	2


	

	
	Лабораторное занятие 3 «Освоить основные положения и определения экономической эффективности гидрометеорологической информации»
	1
	5

	
	СРСП.  Сдача задания 5.  Морские организации. Влияние гидрологических условий на деятельность морского флота. . Форма сдачи: устный опрос.
	1
	10

	12
	Лекция 12 «Анализ методов оценки экономической эффективности гидрометеорологического обеспечения в водном хозяйстве, мелиорации и водном транспорте»
	2
	

	
	Лабораторное занятие 3 «Освоить основные положения и определения экономической эффективности гидрометеорологической информации»
	1
	5

	13
	Лекция 13 «Анализ методов оценки экономической эффективности гидрометеорологического обеспечения в сельском и лесном хозяйстве, в лесосплаве»
	2
	

	
	Лабораторное занятие 3  «Освоить основные положения и определения экономической эффективности гидрометеорологической информации» 
	1
	5

	
	СРСП. Сдача задания 6.  Гидрометеорологическое обеспечение морского флота. Выбор оптимальных путей следования судов с учетов гидрологических условий. Форма сдачи: круглый стол.
	1
	20

	14
	Лекция 14 «Анализ методов оценки экономической эффективности гидрометеорологического обеспечения в рыбном хозяйстве, на железнодорожном и автомобильном транспорте.»
	2
	

	
	Лабораторное занятие 3 «Освоить основные положения и определения экономической эффективности гидрометеорологической информации» 
	1
	5

	15
	Лекция 15 «Анализ методов оценки экономической эффективности гидрометеорологического обеспечения в промышленности и коммунальном хозяйстве.»
	2
	

	
	Лабораторное занятие 3  «Освоить основные положения и определения экономической эффективности гидрометеорологической информации» 
	1
	5

	
	СРСП. Сдача задания 7.  Изучение литературы  и сдача коллоквиума по модулям 5-6
	1
	20

	
	2 Рубежный контроль 
	
	100

	
	Экзамен
	
	100

	
	ВСЕГО 
	
	100


Лектор                                                                                                    Абдрахимов Р.Г.
Заведующий кафедрой метеорологии и гидрологии                        Полякова. С.Е.             

Председатель методического бюро факультета                                Алиева Ж.Н.

Лекция 1.

Тема: "Предмет изучения и место гидрометеорологии в сфере материального производства".
Цель: Изучение задач гидрологического обеспечения хозяйственной деятельности

Краткое содержание лекции: 

Развитие экономики требует увеличения объема и повышения качества гидрологической информации оперативного, режимного и прогностического характера. Недостатки гидрологического обеспечения приводят к крупным хозяйственным просчетам и потерям экономического и экологического характера. Объективное и достаточно полное освещение гидрологического режима водных объектов позволяет оптимизировать хозяйственную деятельность с учетом потребностей отдельных производств, отраслей экономики, регионов и в целом страны.

Гидрологическое обеспечение хозяйственной деятельности включает следующий комплекс работ:

1. мероприятия по содержанию, рационализации и развитию сети наблюдений;

2. сбор, обработка и передача гидрологической информации в необходимых для потребителя объеме и форме;

3. систематизация и обобщение многолетних сведений о гидрологических явлениях;

4. создание современных методов расчета характеристик гидрологического режима;

5. оценка экспедиционными методами режима неизученных или слабо изученных водных объектов;

6. предсказание гидрологических явлений с различной заблаговременностью.

7. участие в оптимизации хозяйственных решений на основе гидрологических данных;

8. оценка экономической эффективности гидрологического обеспечения отраслей экономики.

Гидрология развивалась в соответствии с приоритетными в разные исторические периоды направлениями экономики. Основными потребителями гидрологической информации в XIX веке в России были такие отрасли как судоходство и лесосплав. Отсюда и основоположники современной гидрологии – В.М. Лохтин, В.А. Макаров, Н.С. Лелявский и др. имели образование в области путей сообщения, а вся деятельность гидрологических работ направлялась Департаментом водных коммуникаций, а позже Министерством путей сообщения.

Вопросы для контроля:

1. Цели и задачи предмета

2. Комплекс работ гидрологического обеспечения

3. История развития дисциплины

4.  История развития гидрологии в Казахстане

Рекомендуемая литература:

1 Абдрахимов Р.Г. Гидрологическое обеспечение хозяйственной деятельности: учебное пособие. – Алматы: Қазақ университеті, 2011.– 89 с.
2Угренинов Г.Н. Гидрологическое обеспечение народного хозяйства. - Л.: ЛПИ, 1986.

3Пудовкин О.Л. Гидрология суши: реки. – Открытая форма электронных публикаций SPUBLER. Дата публикации: 2014-08-18. – 158 с.

4Виноградов Ю.Б., Виноградова Т.А. Современные проблемы гидрологии. Учебное пособие. М.: Издательский центр "Академия", 2008 - 320 с.

5Бузин В.А. Опасные гидрологические явления. Учебное пособие. СПб.: изд. РГГМУ, 2008. - 228 с.

Лекция 2.


Тема: "Организационные основы взаимодействия РГП Казгидромет с основными потребителями, министерствами и ведомствами".
Цель: Задачи и деятельности РГП Казгидромет в системе ВМО

Краткое содержание лекции: 

Присоединение Республики Казахстан к Конвенции Всемирной метеорологической организации (Постановление Кабинета Министров РК от 13.04.93 № 296) благоприятствовало развитию международного сотрудничества в области гидрометеорологии и мониторинга природной среды. 
После приобретания странами СНГ независимости, некогда единая система Госкомгидромета разделилась на национальные гидрометеорологические службы. Постановлением Кабинета Министров Республики Казахстан от 8 июня 1992 г. № 509 было утверждено Положение о Главном управлении по гидрометеорологии при Кабинете Министров Республики Казахстан, и, тем самым, образована Национальная гидрометеорологическая служба Республики Казахстан.

С 1993 г. Гидрометслужба Казахстана стала полноправным членом ВМО и ее Региональных Ассоциаций II (Азия) и VI (Европа), что позволяет участвовать в выполнении многих международных проектах.

Гидрометеорологическая служба Казахстана объединяет в себе: дирекцию и административные органы; головные организации – ГМЦ, вычислительный центр, научно-производственные центры и гидрометеорологическая сеть наблюдений.

Вопросы для контроля:

1. Развитие гидрометеослужбы Казахстана

2. ВМО – Структура задачи и цели

3. Задачи и цели деятельности подразделении Казгидромета

4. Совет по гидрометеорологии (МСГ)
Рекомендуемая литература:

1. Абдрахимов Р.Г. Гидрологическое обеспечение хозяйственной деятельности: учебное пособие. – Алматы: Қазақ университеті, 2011.– 89 с.
2. Угренинов Г.Н. Гидрологическое обеспечение народного хозяйства. - Л.: ЛПИ, 1986.

3. Пудовкин О.Л. Гидрология суши: реки. – Открытая форма электронных публикаций SPUBLER. Дата публикации: 2014-08-18. – 158 с.

4. Виноградов Ю.Б., Виноградова Т.А. Современные проблемы гидрологии. Учебное пособие. М.: Издательский центр "Академия", 2008 - 320 с.

5. Бузин В.А. Опасные гидрологические явления. Учебное пособие. СПб.: изд. РГГМУ, 2008. - 228 с.

Лекция 3.

Тема: "Регулярная гидрологическая информация. Гидрологическая сеть наблюдений. Информационные посты. новые виды гидрологической информации".
Цель: Задачи гидрологической информации и ее использование

Краткое содержание лекции: 


Под гидрологической информацией понимается передача народно-хозяйственным организациям сведений, характеризующих состояние водных объектов в текущие сутки или в истекший период небольшой продолжительности (до 10 суток).


По срокам передачи гидрологическая информация делится на: 

1. информацию регулярную, систематически осуществляемую по заранее составленному плану оперативной работы органа службы гидропрогноза;

2. информацию эпизодическую по отдельным запросам народно-хозяйственных организаций в течение непродолжительных периодов времени;

3. информацию экстренную, осуществляемую в связи с оповещением о возникновении и развитии опасных гидрологических явлений (катастрофический подъем или спад уровня воды, сильное волнение, образование мощного затора или зажора льда и др.).

Гидрологические посты (ГП) I разряда ведут наблюдения за уровнем
и температурой воды, ледовыми явлениями, измеряют расходы воды и про-
изводят метеорологические наблюдения по соответствующей программе.   На ряде постов измеряются расходы наносов, производится отбор проб воды для определения химического состава и качества воды. В Казахстане действует 232 гидрологических поста I разряда.

Гидрологические посты II разряда ведут наблюдения, предусмотренные программой постов I разряда, за исключением работ по измерению расходов воды и наносов. Таких постов на территории республики всего восемь.
Гидрологические посты III разряда наблюдают только за уровнем, температурой воды и ледовыми явлениями. В Казахстане семь гидрологических постов III разряда.
Гидрологические посты всех разрядов при наличии средств связи по указанию Казгидромета могут привлекаться к передаче телеграмм с результатами гидрологических наблюдений. Посты I и II разрядов в отдельных случаях могут телеграфировать об осадках и опасных гидрометеорологических явлениях.
Исходными материалами для гидрологической информации являются материалы наблюдений гидрометеорологических станций и постов Гидрометслужбы, поступающие в орган службы гидрологических прогнозов, а также материалы авианаблюдений и оперативных авиаразведок. 

Данные наблюдений, поступающие в органы службы гидрологических прогнозов, перед передачей потребителю подлежат обязательному критическому анализу в целях выявления и исправления возможных ошибок. 


Часть постов опорной гидрологической сети привлекается к оперативной передаче текущей информации о состоянии водных объектов. Такие посты называются информационными или постами корреспондентами. Наблюдатели постов корреспондентов передают данные наблюдений в закодированном виде (коды КН–15 и КН-02) непосредственно в адрес оперативных подразделений Гидрометслужбы.


Регулярная информация составляет основу гидрологического бюллетеня, ежедневно выпускаемого ГМЦ Гидрометслужбы, иногда бюллетень составляется один раз в 3-5 дней, но не ранее чем ежедекадно.


Различают полную и сокращенную формы гидрологического бюллетеня. Полная форма обычно применяется при описании состояния водных объектов в наиболее важный период гидрологического года, например,  на равнинных реках – это весна и осень, а на горных – летний (вегетационный период). 


Одна из форм гидрологического бюллетеня, выпускаемого отделом гидрологических прогнозов Казгидромета, представлена по тексту.

Вопросы для контроля:

1. Регулярная гидрологическая информация. 
2. Гидрологическая сеть наблюдений.
3. Информационные посты. 
4. Новые виды гидрологической информации
5. Справочная литература

Рекомендуемая литература:

1. Абдрахимов Р.Г. Гидрологическое обеспечение хозяйственной деятельности: учебное пособие. – Алматы: Қазақ университеті, 2011.– 89 с.
2. Угренинов Г.Н. Гидрологическое обеспечение народного хозяйства. - Л.: ЛПИ, 1986.

3. Пудовкин О.Л. Гидрология суши: реки. – Открытая форма электронных публикаций SPUBLER. Дата публикации: 2014-08-18. – 158 с.

4. Виноградов Ю.Б., Виноградова Т.А. Современные проблемы гидрологии. Учебное пособие. М.: Издательский центр "Академия", 2008 - 320 с.

5. Бузин В.А. Опасные гидрологические явления. Учебное пособие. СПб.: изд. РГГМУ, 2008. - 228 с.

Лекция 4.

Тема: "Эпизодическая и экстренная гидрологическая информация. Режимная и нормативная гидрологическая информация. Прогностическая гидрологическая информация. Виды прогностической информации".
Цель:  Задачи гидрологической информации и ее использование
Краткое содержание лекции: 


При возникновении стихийных и опасных гидрометеорологических явлений наблюдатель поста должен сообщить незамедлительно об этом.


Опасные явления (ОЯ), а также критерии опасных явлений на данном гидрологическом посту определяются Гидрометслужбой. К передаче такой информации привлечена вся опорная сеть.


Согласно «Положению о порядке составления и передачи предупреждений о возникновении стихийных (особо опасных) гидрометеорологических и гелиогеофизических явлений и экстремально высоком загрязнении природной среды» (Л. Гидрометеоиздат, 1986) к стихийным гидрологическим явлениям относятся:


- высокие уровни воды (при половодьях, дождевых паводках, заторах, зажорах, ветровых нагонах), при которых возможно затопление пониженных частей городов, населённых пунктов, посевов сельскохозяйственных культур, автомобильных дорог или повреждение крупных промышленных и транспортных объектов;


- низкие уровни воды – ниже проектных отметок водозаборных сооружений крупных городов, промышленных районов и оросительных систем, навигационных уровней на судоходных реках, которые ожидаются в течение ближайшего периода; 


- раннее образование ледостава и появление льда на судоходных реках, озёрах и водохранилищах повторяющееся не чаще чем 1 раз в 10 лет;


- сели, вызванные сильными осадками, прорывами завальных и моренных озёр, угрожающие населённым пунктам, спортивным и санаторно-курортным комплексам, железным и автомобильным дорогам, оросительным системам и другим важным народнохозяйственным объектам;


- сход снежных лавин, угрожающий населённым пунктам, спортивным и санатороно-курортным комплексам, железным и автомобильным дорогам, линиям электропередачи, объектам горнодобывающей промышленности и другим крупным хозяйственным объектам.

 
В конце каждого месяца наблюдатели всех постов опорной гидрологической сети высылают на станции водомерные книжки, таблицы, ленты самописцев и другие материалы. Копии водомерных книжек отправляются на станцию по окончании года. Полученная информация после проверки становится частью систематизированного свода гидрологических данных – Государственного водного кадастра.

Натурные наблюдения позволяют выполнять необходимые интерполяционные и экстраполяционные процедуры для освещения всего теоретически возможного диапазона изменения гидрологической величины.

Состояние гидрологической сети и качество режимной информации определяют уровень гидрологии и эффективность водопользования.

Информация об ожидаемом состоянии водных объектов (в зависимости от наличия и надёжности имеющихся методов предсказания) осуществляется путём выпуска: а) гидрологических прогнозов; б) консультаций об ожидаемых характеристиках режима водных объектов; в) справок о наблюдавшихся характеристиках режима водных объектов.

Гидрологический прогноз – это научно обоснованное предсказание будущего состояния водных объектов, выраженное в количественном виде. Таким образом, под гидрологическим прогнозом понимается определение с той или иной степенью вероятности численных значений элементов будущего состояния водных объектов, основанное на знании закономерностей гидрологических процессов и на материалах наблюдений, характеризующих эти процессы в данный момент и дающих возможность судить об их развитии в будущем.

Прогнозы делятся по заблаговременности на долгосрочные и краткосрочные. К краткосрочным прогнозам относятся прогнозы, заблаговременность которых не превышает 15 суток, а к долгосрочным – прогнозы с заблаговременностью более 15 суток. 

Долгосрочные гидрологические прогнозы, средняя заблаговременность которых составляет свыше 30 суток, используются в основном для планирования производственных и обеспечивающих их хозяйственных работ.

Краткосрочные прогнозы используются, как правило, уже при осуществлении этих работ. Они необходимы для более точной и надёжной информации хозяйственных организаций об ожидаемых изменениях в состоянии водных объектов. Важное значение краткосрочные прогнозы имеют для предупреждения об опасности гидрологических явлений.

Вопросы для контроля:

1. Эпизодическая  гидрологическая информация. 
2. Экстренная гидрологическая информация.
3. Режимная и нормативная гидрологическая информация.
4. Прогностическая гидрологическая информация
5. Виды прогностической информации
Рекомендуемая литература:

1. Абдрахимов Р.Г. Гидрологическое обеспечение хозяйственной деятельности: учебное пособие. – Алматы: Қазақ университеті, 2011.– 89 с.
2. Угренинов Г.Н. Гидрологическое обеспечение народного хозяйства. - Л.: ЛПИ, 1986.

3. Пудовкин О.Л. Гидрология суши: реки. – Открытая форма электронных публикаций SPUBLER. Дата публикации: 2014-08-18. – 158 с.

4. Виноградов Ю.Б., Виноградова Т.А. Современные проблемы гидрологии. Учебное пособие. М.: Издательский центр "Академия", 2008 - 320 с.

5. Бузин В.А. Опасные гидрологические явления. Учебное пособие. СПб.: изд. РГГМУ, 2008. - 228 с.
Лекция 5.

Тема: "Формы выпуска гидрологических прогнозов. Предупреждения об угрозе наступления стихийных гидрологических явлении. Гидрологические прогнозы с использованием аэрокосмической информации. Рекомендации по учету или использованию ожидаемого состояния водных объектов в деятельности государственных учреждений и коммерческих структур".
Цель: Ознакомление с формами выпуска гидрологических прогнозов в производстве.
Краткое содержание лекции: 

Отношение к гидрологической информации в разных отраслях экономики, а также  гидрологические прогнозы выпускаются в формах, не противоречающих вероятностной сущности предвычислений и позволяющие потребителям извлекать максимум полезной информации. Основной формой выражения прогноза является такая, в которой даётся ожидаемая величина элемента гидрологического режима, снятая с линии регрессии корреляции зависимости или вычисленая согласно аналитическим выражениям этой зависимости, и вероятная погрешность прогноза. Долгосрочные прогнозы режима вод суши выпускаются в виде краткого пояснительного текста и таблицы.  Пояснительный текст должен содержать краткую характеристику предшествующих условий, определяющих предсказываемый элемент режима, характер ожидаемого развития этого элемента и его особенности в данном году. Основное содержание таблицы состоит из ожидаемых величин элемента гидрологического режима и его многолетних характеристик и в зависимости от потребителей может быть выражено различными формами.

Гидрологические явления в своём развитии могут достигать такого состояния, при котором возникает опасность повреждения, разрушения или затопления населённых пунктов и различных хозяйственных объектов или нарушения условий их деятельности. К числу таких гидрологических явлений относятся: высокое или низкое половодье, высокий дождевой паводок, высокий зимний паводок вызванный оттепелью, мощный затор (зажор), начало осеннего ледохода, внутриводный (донный) лёд, вскрытие, ледоход, низкие меженные уровни, расходы воды, селевой поток, сильное волнение на водохранилище. Увеличение заблаговременности прогноза возможно при использовании аэрокосмических методов исследования. Так, съёмки из космоса позволяют уже на ранних фазах формирования стока – в период затопления бассейна и создания системы микроозёр – количественно оценить запасы воды на водосборе, т.е. являются основой прогнозов водности. Например, для этого Г.П. Калинин и др. предлагают использовать функцию, связывающую приток воды в русловую сеть и площадь затопления поверхности бассейна: 
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, где q – приток; W – площадь затопления водосбора; A, n – параметры. 
В своей оперативной работе каждый орган службы гидрологического прогнозирования не только должен выпускать основные и уточнённые прогнозы и предложения об опасных гидрологических явлениях, но рекомендовать потребителям наиболее целесообразные пути учёта или использования ожидаемого состояния водных объектов в их практической деятельности. Необходимость таких рекомендаций вытекает, во-первых, из вероятностного характера прогнозов и, во – вторых, из того, что вероятность осуществления выпущенного прогноза лучше всего может быть оценена гидрологом – прогнозистом, который повседневно следит за развитием гидрологических процессов.

Рекомендации даются потребителю устно или письменно и обязательно фиксируются в специальном журнале.

Вопросы для контроля:

1.Содержания и формы гидрологических прогнозов.
2. Мониторинг стихийных явлений
3. Использование аэрокосмической информации.
4.  Консультации и справки об ожидаемом гидрологическом явлении 
Рекомендуемая литература:
1. Абдрахимов Р.Г. Гидрологическое обеспечение хозяйственной деятельности: учебное пособие. – Алматы: Қазақ университеті, 2011.– 89 с.
2. Угренинов Г.Н. Гидрологическое обеспечение народного хозяйства. - Л.: ЛПИ, 1986.

3. Пудовкин О.Л. Гидрология суши: реки. – Открытая форма электронных публикаций SPUBLER. Дата публикации: 2014-08-18. – 158 с.

4. Виноградов Ю.Б., Виноградова Т.А. Современные проблемы гидрологии. Учебное пособие. М.: Издательский центр "Академия", 2008 - 320 с.

5. Бузин В.А. Опасные гидрологические явления. Учебное пособие. СПб.: изд. РГГМУ, 2008. - 228 с.

Лекция 6
Тема: Поиск оптимального хозяйственного решения на основе нормативной и прогностической информации. Понятие о «потерях» (ущербе). Свойства функций потерь.   
Цель: Понятие о потерях 

Краткое содержание леекции:

Функции потерь имеют самый различный вид.


Потери водопользователей бывают, не одинаковы при ошибках решения, равных по абсолютному значению, но различных по знаку. Так например, при решении вопроса превысит уровень воды или нет отметку гребня защитной дамбы (Н = 200), последствия решений 
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, при осуществлении уровня Н1 = 210 несопоставимы, хотя 
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В этом случае при любых затратах решения 
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Функция потерь, возникающих в результате ошибки решения о защите населённого пункта или объекта от затопления, является зависимостью с ярко выраженным свойством асимметрии.

В общем случае, симметричность функции потерь – это независимость от знаков как ошибки решения, так и отклонения фактического значения У от нормы. Если функция потерь симметрична, то выполняется условие:
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Реальные функции потерь обычно не обладают свойствами симметричности и разностности, однако, в тех случаях, когда расчёты указывают на выполнение равенства 1 для выявления вида зависимости 
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 понадобиться меньший объём гидролого-экономических исследований т.к. симметричность функции исключает необходимость оценки экономических последствий ошибок решения обоих знаков. Поэтому не требуется изучать потери в обеих половинах диапазона, а достаточно ограничиться исследованиями при реализации лишь положительных 
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 или отрицательных
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Установленный факт разностности функции 
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предполагает полный отказ от учёта влияния аномалий величины У, и следовательно, снижает трудоёмкость определения параметров расчётного уравнения.

Вопросы для контроля:
1. Потери, функции потерь
2. Свойства функции потерь

3. Виды функции потерь

Рекомендуемая литература:
1. Абдрахимов Р.Г. Гидрологическое обеспечение хозяйственной деятельности: учебное пособие. – Алматы: Қазақ университеті, 2011.– 89 с.
2. Угренинов Г.Н. Гидрологическое обеспечение народного хозяйства. - Л.: ЛПИ, 1986.

3. Пудовкин О.Л. Гидрология суши: реки. – Открытая форма электронных публикаций SPUBLER. Дата публикации: 2014-08-18. – 158 с.

4. Виноградов Ю.Б., Виноградова Т.А. Современные проблемы гидрологии. Учебное пособие. М.: Издательский центр "Академия", 2008 - 320 с.

5. Бузин В.А. Опасные гидрологические явления. Учебное пособие. СПб.: изд. РГГМУ, 2008. - 228 с.

Лекция 7. 
Тема: Критерии оптимизации хозяйственных решений. Минимизация средних потерь

Цель: Изучение принципов и критериев оптимизации хозяйственных решений
Краткое содержание лекции:

В практике, максимум полезности θуh, т.е. при принятии идеального решения, почти не встречается. Научно обоснованное решение всегда содержит элементы компромисса, т.е. признания неизбежности некоторых материальных затрат для предотвращения значительно больших экономических потерь. Насколько оптимален этот сознательно допустимый ущерб может быть объективно оценено лишь на основе статистического анализа.

Процесс принятия наивыгоднейшего решения называется – оптимизацией, а искомое решение – оптимальным. При одних и тех же условиях оптимизация приводит к неодинаковым решениям в зависимости от принятого критерия. В свою очередь критерий оптимизации выбирается в соответствии конкретной задачи. В экономике обычно принято использовать критерий минимакса, позволяющий выбирать решения минимизирующее максимальные потери. Использование критерия минимакса при решении гидролого-экономических задач требует принятия крайних мер по безусловному предотвращению неблагоприятного воздействия опасных явлений (ОЯ), независимо от  начальных условий. Эта радикальная позиция приемлема лишь тогда, когда по каким – либо причинам неизвестны условия вероятности осуществления ОЯ или расчёт такой вероятности выполняется с большими, недопустимыми погрешностями.

Более целесообразно использование байесовой стратегии. Стратегия в отличие от решения не разовое мероприятие, а принцип, которому водопользователь следует в продолжение достаточно длительного процесса хозяйствования. Подход Байеса (английского математика) сводится к минимизации средних статистических потерь: 
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 - минимальное из значений средних статистических потерь  <
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вычисленных при условии принятия всех возможных решений; 
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- оптимальное решение.


Применения критерия 
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 (минимальных средних статистических потерь) предполагает вычисление средних (в вероятностном смысле) потерь при всех неабсурдных решениях 
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Расчёт таких потерь аналогичен вычислению нормы гидрологической величины:
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где 
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 - функция распределения вероятностей реализации различных значений у.


Критерий минимальных средних потерь применяется в случаях, когда требуются решения зависящие от обычной какой-либо массовой деятельности, причём даже наибольшие неблагоприятные результаты такой деятельности не слишком существенно влияют на общий итог.


При выборе хозяйственной стратегии основанной на оценке минимальной дисперсии потерь используется известный метод наименьших квадратов который позволяет выявлять закономерности с большей осторожностью, чем при байеесовом подходе. Минимизации подвергаются прежде всего наиболее существенные отклонения от линии связи.

Вопросы для контроля:

1. Критерии оптимизации хозяйственных решений.    
2. Условия применения критериев 

3. Минимизация средних потерь

4. Дисперсия средних потерь
5. Средне статистические потери


Рекомендуемая литература:
1. Абдрахимов Р.Г. Гидрологическое обеспечение хозяйственной деятельности: учебное пособие. – Алматы: Қазақ университеті, 2011.– 89 с.
2. Угренинов Г.Н. Гидрологическое обеспечение народного хозяйства. - Л.: ЛПИ, 1986.

3. Пудовкин О.Л. Гидрология суши: реки. – Открытая форма электронных публикаций SPUBLER. Дата публикации: 2014-08-18. – 158 с.

4. Виноградов Ю.Б., Виноградова Т.А. Современные проблемы гидрологии. Учебное пособие. М.: Издательский центр "Академия", 2008 - 320 с.

5. Бузин В.А. Опасные гидрологические явления. Учебное пособие. СПб.: изд. РГГМУ, 2008. - 228 с.

Лекция 8.
Тема: Матрица условных вероятностей. Оптимизационный расчет в матричной форме. 
Цель: Понятия о матрицах потерь и их использование в процессе оптимизации
Краткое содержание лекции:


Функции потерь выразить в аналитическом виде не всегда удаётся. Поэтому их выражают в виде таблиц, сочетающих набор комбинаций решения 
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 и фактических значений 
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- среднее интервальное значение гидрологической величины У. Такие таблицы называются матрицами потерь или платежными матрицами 
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Если разбить диапазон вариации величины У на d интервалов и принять в расчёт с решений, тогда необходимо подвергнуть гидролого – экономическим исследованиям сd комбинаций 
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Главный недостаток матричного способа выражения функций потерь в том, что обычно непрерывная функция 
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оказывается представленной в дискретной форме, а следовательно и результат оптимизационного расчёта зависит от количественного рассмотрения комбинаций при составлении матрицы.


Для расчёта экономической эффективности гидрометеорологических прогнозов необходимо располагать сведениями, кроме размеров ущерба потребителя при оправдавшихся и не оправдавшихся прогнозах (т.е. платёжной матрицы или матрицы потерь), и о качестве прогнозов (прогностической методики) и о повторяемости различных состояний (фаз) гидрометеорологических элементов.


Вспомним, что элементы платежной матрицы – это определённые убытки потребителя при его действиях 
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учитывающих прогноз Пi (или в принятых в гидрологии обозначениях 
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), тогда как фактически осуществилась фаза Фj (или уi). Матрица потерь позволяет найти оптимальное решение только при совместном рассмотрении её с матрицами вероятностей попадания величины У в каждый из интервалов, на которые разбит диапазон вариации этой величины. Если речь идёт об оптимизации решения на основе прогностической информации, то вероятности попадания в каждый из интервалов носят условный характер, т.к. позволяют оценить явление лишь в рамках конкретного выпуска прогноза. Матрица условной вероятности – это таблица, показывающая как распределена гидрологическая величина при различном начальном состоянии явления или процесса. Матрицу условных вероятностей в общем виде записывают как 
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Для приближённой оценки явления в ряде случаев диапазон изменения прогностической величины y/ достаточно разбить на три интервала. 

Вопросы для контроля:
1. Матрица потерь

2. Матрица сопряженности  (оправдываемости прогнозов)

3. Матрица условных вероятностей. 
4.  Оптимизационный расчет в матричной форме. 
Рекомендуемая литература:
1. Абдрахимов Р.Г. Гидрологическое обеспечение хозяйственной деятельности: учебное пособие. – Алматы: Қазақ университеті, 2011.– 89 с.
2. Угренинов Г.Н. Гидрологическое обеспечение народного хозяйства. - Л.: ЛПИ, 1986.

3. Пудовкин О.Л. Гидрология суши: реки. – Открытая форма электронных публикаций SPUBLER. Дата публикации: 2014-08-18. – 158 с.

4. Виноградов Ю.Б., Виноградова Т.А. Современные проблемы гидрологии. Учебное пособие. М.: Издательский центр "Академия", 2008 - 320 с.

5. Бузин В.А. Опасные гидрологические явления. Учебное пособие. СПб.: изд. РГГМУ, 2008. - 228 с.
Лекция 9. 
Тема: Экономическая эффективность гидрометеорологического обеспечения народного хозяйства. Потенциальная Полезность гидрометеорологической информации.

Цель: Изучение принципов и методов оценки и экономической эффективности использования гидрологической информации
Краткое содержание лекции:


Гидрологические исследования, выполненные Гидрометслужбой делятся по своему характеру на теоретические и поисковые работы и научно – прикладные.

К теоретическим и поисковым работам относятся, например, работы по изучению процессов формирования элементов гидрологического режима, водного баланса и водных ресурсов в методическом и региональном плане, исследования влияния хозяйственной деятельности на водные ресурсы, поиска математических моделей, описывающих гидрологические явления и процессы и др.

Попытка оценить результаты такого рода работ при помощи обычных количественных показателей, необходимых для выполнения экономических оценок не всегда удаётся. Оценка эффективности их может быть дана обсуждением на проблемных советах или методом экспертных оценок.

Научно – прикладные работы, с точки зрения общего подхода к оценке их экономической эффективности, могут классифицироваться следующим образом:

· разработка новых методов расчётов и прогнозов элементов гидрологического режима;

· создание расчетно-справочных пособий (рекомендации, каталоги, справочники, математические указания по расчёту характеристик гидрологического режима и т.п.);

· гидрологические исследования, направленные на решение конкретных задач при проектировании, строительстве и эксплуатации объектов;

· создание наставлений, руководств, указаний и пособий – для повышения эффективности и точности гидрологических наблюдений и обработки данных;

· гидрологические приборы и новые методы измерений.

Гидрология, является по своей сути прикладной наукой, не является эффектообразующей сама по себе и не направлена на создание какой – либо продукции (кроме гидрологических приборов); эффект от гидрологических исследований проявляется в различных сферах деятельности государства, использующих результаты гидрологии. Поэтому для определения экономической эффективности необходимо изучать взаимосвязи между гидрологическими характеристиками и экономическими параметрами в различных отраслях экономики.

Методические рекомендации по определению гидрологических исследований разработаны ГГИ.

Так например, использование современных указаний для расчётов лишь одной характеристики – максимального стока взамен применяемых ранее устаревших рекомендаций, при современном объёме транспортного строительства позволяет получить огромную экономию за счёт возможности уменьшения диаметра труб при сооружении водопропускных отверстий.

По данным Всемирной метеорологической организации, потенциальная полезность гидрометеорологической информации во много раз превышает затраты на содержание национальных гидрометслужб.

Без гидрометеорологической информации практически не могут обходиться такие отрасли, как гидроэнергетика, сельское хозяйство, водный транспорт, строительство различных хозяйственных объектов и т.д.
Вопросы для контроля:

1.  Научно – прикладные работы
2. Теоретические и поисковые работы
3. Общая схема расчёта экономической эффективности
4. Понятия и термины экономической эффективности производства

5. Расчет дополнительных затрат
Рекомендуемая литература:
1. Абдрахимов Р.Г. Гидрологическое обеспечение хозяйственной деятельности: учебное пособие. – Алматы: Қазақ университеті, 2011.– 89 с.
2. Угренинов Г.Н. Гидрологическое обеспечение народного хозяйства. - Л.: ЛПИ, 1986.

3. Пудовкин О.Л. Гидрология суши: реки. – Открытая форма электронных публикаций SPUBLER. Дата публикации: 2014-08-18. – 158 с.

4. Виноградов Ю.Б., Виноградова Т.А. Современные проблемы гидрологии. Учебное пособие. М.: Издательский центр "Академия", 2008 - 320 с.

5. Бузин В.А. Опасные гидрологические явления. Учебное пособие. СПб.: изд. РГГМУ, 2008. - 228 с.

Лекция 10 
Тема: Общие принципы расчёта экономической эффективности применения гидрологических прогнозов. Экономическая эфеективность использования нормативной информации.
Цель: Оценка экономической эффективности использования прогностической и норматичһвной информации 
Краткое содержание лекции: 
Методика оценки экономической эффективности использования материалов научных исследований в производстве, включая гидрометеорологические, выделяет четыре группы научно – исследовательских работ: 

1). теоретические; 

2). поисковые; 

3).научно – прикладные (включая нормативную и оперативно – прогностическую информацию) 

1) опытно – конструкторские разработки.


Значение нормативного коэффициента эффективности затрат (Ен) устанавливается на основании коэффициента эффективности Ен по отдельным производствам отрасли. Применительно к гидрометеорологической информации Ен = 0,15, а в отношении некоторых режимных исследований Ен = 0,10.


Экономическая эффективность гидрометеорологической информации, как и экономический эффект (Э) может характеризовать потенциальные и фактические выгоды. Фактическая экономическая эффективность определяется совместно с потребителем после внедрения нормативной, оперативной или прогностической информации в практику.

При оптимизации хозяйственного решения на основе режимных обобщений или нормативной информации затраты потребителя в новом варианте хозяйствования определяются капиталовложениями К2 и эксплуатационными расходами С2, реализованными в рамках оптимального решения 
[image: image32.wmf]0

l

, т.е. в данном случае, это значения К2,0 и С2,0.

Далее, схема расчёта Э и ЭЭ использования нормативной информации ведётся с учётом приведённых затрат П2,0.
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На практике при проектировании типовых гидротехнических сооружений оптимизационные расчёты как таковые не производятся. Они полагаются уже выполненными научно – исследовательскими учреждениями по опыту тех или иных решений, включая эксплуатационные показатели. Параметры же оптимальных решений 
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, в зависимости от класса капитальности сооружений, приведены в соответственных нормативных документах (СН 435 – 72, СниП 2.01.14 – 83 и др.), разработанных ГГИ и Гидропроектом.

Вопросы для контроля: 
1. Коэффициент эффективности
2. Нормативный коэффициент эффективности
3. Приведенные затраты

4. Элементы формулы расчета экономической эффективности
5. Предпроизводственные затраты
Рекомендуемая литература:
1. Абдрахимов Р.Г. Гидрологическое обеспечение хозяйственной деятельности: учебное пособие. – Алматы: Қазақ университеті, 2011.– 89 с.
2. Угренинов Г.Н. Гидрологическое обеспечение народного хозяйства. - Л.: ЛПИ, 1986.

3. Пудовкин О.Л. Гидрология суши: реки. – Открытая форма электронных публикаций SPUBLER. Дата публикации: 2014-08-18. – 158 с.

4. Виноградов Ю.Б., Виноградова Т.А. Современные проблемы гидрологии. Учебное пособие. М.: Издательский центр "Академия", 2008 - 320 с.

5. Бузин В.А. Опасные гидрологические явления. Учебное пособие. СПб.: изд. РГГМУ, 2008. - 228 с.

Лекция 11. 
Тема: Анализ методов оценки экономической эффективности гидрометеорологического обеспечения в энергетике
Цель: Изучение методов оценки экономической эффективности использования гидрологической информации в энергетике
Краткое содержание лекции: 

Энергетика – топливно-энергетический комплекс, включающий получение, передачу, преобразование и использование различных видов энергии и энергетических ресурсов. Энергетическое хозяйство обеспечивает всеми видами энергии экономики страны и включает в себя:

1) электроэнергетическую систему (электрические системы и сети теплоснабжения);

2) систему нефте – и газоснабжения;

3) систему угольной промышленности;

4) систему ядерной энергетики.

Электроэнергия вырабатывается тепловыми (ТЭС), гидравлическими (ГЭС), атомными (АЭС),  приливными электростанциями (ПЭС), а также государственными районными электростанции (ГРЭС).

Гидрометеорологическое обеспечение энергетики, призванное более полно использовать топливные и водные ресурсы, включает самые различные виды изыскательских и расчётных работ, а также оперативное обслуживание.

Содержание и форма гидрометеорологической информации также разнообразны. Тепловая энергетика нуждается, прежде всего, в данных о температуре воздуха, облачности, скорости и направлении ветра для оптимизации режимов работы энергетических агрегатов и регулирования отпуска тепла потребителям. Поддержание в исправном состоянии линий электропередачи (ЛЭП) осуществляется с привлечением сведений о гололёдных нагрузках на проводе.

Гидрологическая информация сводится, прежде всего, к оперативным материалам о температуре воды, закачиваемой в систему охлаждения. Если ТЭС использует вариант прямоточного охлаждения, предполагающий забор воды непосредственно из естественного водного объекта и отвод её в конце технологического цикла в тот же водоём или водоток, то необходимы данные об уровнях, а иногда и о расходе воды источника водоснабжения. В переходные периоды гидрологического года приобретает важность информация о ледовой обстановке не реке, озере или водохранилище о наличии шуги, дрейфе льда и т.д.

При эксплуатации ГЭС и каскадов ГЭС широко используются прогнозы объёмов притока воды в водохранилища, уровня воды в верхнем и нижнем бьефе, ледовых явлений и других характеристик гидрологического режима реки и водохранилища. Наибольший экономический эффект дают долгосрочные прогнозы притока воды водохранилища сезонного регулирования, используемые для определения объёма предпаводковой сработки воды. Альтернативой здесь является постоянный объем сработки, рассчитанный на среднюю многолетнюю норму притока в период половодья. Если при этом фактический объём притока окажется выше нормы, то могут потребоваться холостые сбросы воды; если же он будет ниже нормы, то к концу паводка водохранилище может оказаться не заполненным до нормального подпорного горизонта (НПГ). В первом случае потери выработки электоэнергии будут пропорциональны объёму холостых сбросов, во втором – потери части напора в течение времени, необходимого для восстановления НПГ. Экономические последствия недовыработки электроэнергии ГЭС в лучшем случае эквивалентны количеству энергии вырабатываемому на ТЭС; в худшем – временное ограничение электропотребления на отдельных предприятиях. При этом себестоимость киловатт – часа электроэнергии, полученной на ТЭС больше чем на ГЭС.
Вопросы для контроля: 
1. Состав энергетического комплекса

2. Учёт гидрологических прогнозов при эксплуатации ГЭС.

3. оценка ЭЭ использования прогностической информации в энергетике
4. Примеры расчетов экономической эффективности обеспечения ГЭС

Рекомендуемая литература:
1. Абдрахимов Р.Г. Гидрологическое обеспечение хозяйственной деятельности: учебное пособие. – Алматы: Қазақ университеті, 2011.– 89 с.
2. Угренинов Г.Н. Гидрологическое обеспечение народного хозяйства. - Л.: ЛПИ, 1986.

3. Пудовкин О.Л. Гидрология суши: реки. – Открытая форма электронных публикаций SPUBLER. Дата публикации: 2014-08-18. – 158 с.

4. Виноградов Ю.Б., Виноградова Т.А. Современные проблемы гидрологии. Учебное пособие. М.: Издательский центр "Академия", 2008 - 320 с.

5. Бузин В.А. Опасные гидрологические явления. Учебное пособие. СПб.: изд. РГГМУ, 2008. - 228 с.

Лекция 12. 
Тема: Анализ методов оценки экономической эффективности гидрометеорологического обеспечения в водном хозяйстве, мелиорации и водном транспорте

Цель: Изучение методов оценки экономической эффективности использования гидрологической информации в в водном хозяйстве, мелиорации и водном транспорте
Краткое содержание лекции: 

Водный транспорт нуждается в разнообразной гидрометеорологической информации. Из элементов гидрологического режима для плавания на внутренних водных путях наибольший интерес представляет оперативная информация об уровнях водных объектов, о резком изменении водности, о русловых деформациях, о ледовой обстановке, а также прогнозы этих явлений.

В Казахстане судоходными реками являются – Иртыс, Жайык, а также крупные озёра и водохранилища.

Речной транспорт работает в течение навигации – периода отсутствия ледостава. Специфика производственной деятельности речного транспорта складывается из следующих особенностей: 

1) работа речного транспорта протекает на открытом воздухе и зависит от условий погоды и состояния водной поверхности. 

2) относительно малые путевые скорости и недостаточная маневренность судов создают определённые сложности в их управлении и планировании режима работы.

Предприятия речного транспорта включают различные службы – эксплуатации судов и пути, гидротехнических сооружений, планово-экономические, а также портовое хозяйство и др.

Гидрологические условия, прежде всего водный режим и ледовые явления, оказывают большое влияние на экономические показатели морских перевозок рыбного промысла и особенно речного транспорта.

Предприятиям речного транспорта (а это – службы эксплуатации и пути, гидротехнических сооружений, портовое хозяйство, планово – экономические отделы и др.) ежедневно нужны сведения об уровнях и расходах воды, о температурах воздуха и воды, ледовых явлениях, толщине льда, скорости ветра и волнения на озёрах и водохранилищах. Для планирования работы флота необходимы прогнозы температуры воздуха, осадков, дат вскрытия и замерзания рек и водохранилищ, объёма и сроков весеннего половодья, месячных и квартальных уровнях воды.

Сроки вскрытия и замерзания рек и озёр определяют фактическую продолжительность навигации. Надёжные прогнозы наступления ледовых явлений позволяют составить план перевозок и способствовать его выполнению, а также вовремя вернуть суда флота к месту зимовки и ремонта 

В настоящее время продление сроков навигации с помощью ледоколов приводит к  повышению рентабельности работы речного флота. Это в свою очередь требует комплексного использования гидрологической информации как режимной, так и прогностической, включающей, в частности, сведения о темпах нарастания толщины льда и его прочности, а также сферах разрушения ледяного покрова в предвесенний период.   

Оправдываемость долгосрочных прогнозов сроков ледовых явлений в настоящее время невысока, поэтому основной экономический эффект дают краткосрочные прогнозы дат появления льда, ледостава и вскрытия вскрытия.

Функции потерь при использовании прогнозов дат ледовых явлений асимметричны и неразностны. Экономический эффект зависит от заблаговременности предсказания ледовых явлений, интенсивности процессов ледообразования, состава флота и других факторов.
Вопросы для контроля: 

1. Гидрологическое обеспечение водного хозяйства
2. Гидрологическое обеспечение мелиорации

3. Речной транспорт 

4. Особенности работы речного транспорта

5. Обеспечение речного транспорта в водном хозяйстве, мелиорации и водном транспорте
Рекомендуемая литература:
1. Абдрахимов Р.Г. Гидрологическое обеспечение хозяйственной деятельности: учебное пособие. – Алматы: Қазақ университеті, 2011.– 89 с.
2. Угренинов Г.Н. Гидрологическое обеспечение народного хозяйства. - Л.: ЛПИ, 1986.

3. Пудовкин О.Л. Гидрология суши: реки. – Открытая форма электронных публикаций SPUBLER. Дата публикации: 2014-08-18. – 158 с.

4. Виноградов Ю.Б., Виноградова Т.А. Современные проблемы гидрологии. Учебное пособие. М.: Издательский центр "Академия", 2008 - 320 с.
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Лекция 13.
Тема: Анализ методов оценки экономической эффективности гидрометеорологического обеспечения в сельском и лесном хозяйстве, в лесосплаве
Цель: Изучение методов оценки экономической эффективности использования гидрологической информации в сельском и лесном хозяйстве, в лесосплаве
Краткое содержание лекции: 

Строительство каналов и осуществление перебросок части стока рек, осушение земель, обводнение огромных массивов южных территорий требуют соответствующего гидрологического обеспечения.

Однако, как известно не все эти мероприятия приводят к ожидаемому экономическому эффекту. В ряде случаев осушение земель приводит к выветриванию и деградации почвенного покрова, а обводнение – к засолению почв.

Это ещё раз доказывает, что исследования необходимо вести комплексно во взаимосвязи с другими науками о Земле.

Потенциальный экономический эффект гидрологического обоснования таких проектов приближённо можно оценить по формулам приведённым в разделе 8, при этом полезность базового варианта иногда можно определить по аналогии с экономическими результатами уже осуществлённых проектов, обоснованных действующими ранее гидрологическими нормативами.

Сельскохозяйственное производство включает в себя земледелие (полеводство, плодоводство, виноградарство и др.) и животноводство (скотоводство, свиноводство, овцеводство, оленеводство, птицеводство и др.) Основой сельского хозяйства является земледелие, а главное направление специализации – зерновое хозяйство.

Гидрометеорологическое обеспечение сельского хозяйства, требует и больших средств. На эти цели Казгидромет в среднем расходует около половины бюджетных средств. В основном сельское хозяйство нуждается в метеорологическом обеспечение. Однако, очень трудно разграничить метеорологическое и гидрологическое обеспечение сельского хозяйства, например в вопросах оценки и прогноза изменений водного баланса земельных массивов. Нормативная гидрологическая информация при освоении новых земель, оперативные сведения о состоянии водных объектов – источников полива и орошения, прогнозы затоплений полей и лугов, прогноз водности рек на вегетационный период – типичные гидрологические сведения для нужд сельского хозяйства.

Лесное хозяйство – отрасль производства, осуществляющая изучение, учёт, воспроизводство и выращивание лесов, охрану их от пожаров, вредителей и болезней.

Лесное хозяйство на первый взгляд, зависит только от метеорологических факторов, определяющих главную опасность – лесные пожары. Однако, гидрологические сведения приобретают все большую ценность т.к. режим поверхностных и подземных вод очень тесно связан с состоянием лесных массивов. А нарушения естественного режима вод приводит к изменению условий микроландшафта лесного массива. Создание водохранилищ – повышает уровень грунтовых вод и в целом приводит к изменениям водного баланса значительных территорий.

Успешное проведение лесосплава в значительной степени зависит от складывающихся гидрометеорологических условий на водных объектах. Зимой, при формировании плотов учитывается время наступления ледостава, состояние ледяного покрова и т.п.
Вопросы для контроля:  
1. Гидрологическое обеспечение в сельском хозяйстве

2. Гидрологическое обеспечениев лесном хозяйстве

3. Особенности транспортировки леса

4. Гидрологическое обеспечение в лесосплаве
Рекомендуемая литература:
1. Абдрахимов Р.Г. Гидрологическое обеспечение хозяйственной деятельности: учебное пособие. – Алматы: Қазақ университеті, 2011.– 89 с.
2. Угренинов Г.Н. Гидрологическое обеспечение народного хозяйства. - Л.: ЛПИ, 1986.

3. Пудовкин О.Л. Гидрология суши: реки. – Открытая форма электронных публикаций SPUBLER. Дата публикации: 2014-08-18. – 158 с.

4. Виноградов Ю.Б., Виноградова Т.А. Современные проблемы гидрологии. Учебное пособие. М.: Издательский центр "Академия", 2008 - 320 с.
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Лекция 14.
Тема:  Анализ методов оценки экономической эффективности гидрометеорологического обеспечения в рыбном хозяйстве, на железнодорожном и автомобильном транспорте
Цель: Изучение методов оценки экономической эффективности использования гидрологической информации в рыбном хозяйстве, на железнодорожном и автомобильном транспорте
Краткое содержание лекции:

Развитие рыбного хозяйства, повышение продуктивности рек, озёр тесно связано с режимом водного объекта – морфологии, ледотермике, гидрохимическими особенностями, а следовательно зависит от надёжной нормативной информации о нём. Причём, в практике гидротехнического строительства интересы рыбного хозяйства принимаются во внимание уже на стадии проектирования. Отметка нормального подпорного уровня (НПУ) выбирается с учётом приемлемой для рыбников площади мелководий - литорали, а уровень мёртвого объёма должен обеспечивать достаточное «жизненное пространство» для зимовки рыбы, при этом особую важность имеют сведения о ледовом режиме и химическом составе озера или водохранилища и в частности содержания растворённого кислорода.

Железнодорожный транспорт имеет ряд служб наиболее нуждающиеся в гидрометеорологической информации – службы пути, движения, сигнализации и связи.

Службы пути, например, ежегодно проводят большую работу по борьбе с снегозапасами, размывами полотна, талыми водами и т.п. На эти цели расходуются большие средства.

Роль автотранспорта в экономике страны быстро возрастает. Уже в 1971 г. по объёму пассажирских перевозок автомобильный транспорт обогнал железнодорожный.

Грузооборот, автомобильного транспорта в Казахстане постоянно растёт. Повреждение дорог из–за гидрометеорологических условий – снежные заносы, гололёд, повреждение дорог и мостов паводками, сход лавин на горные дороги и т.п. приносит огромный ущерб. 

Кроме убытков вследствие простоя или увеличения пути за счёт объезда повреждённых участков дорог нередки непосредственные убытки из – за аварий и аварийных ситуаций.

Поэтому для безаварийных и без перебойных движений транспорта необходимы данные оперативной информации и прогностической, как метеорологических, так и гидрологических служб.

Исключительно важная роль прогнозов в организации борьбы со снежными лавинами, которые перекрывают горные дороги. 

Оправдываемость прогнозов схода лавин достаточно высока. Так, снеголавинными станциями и снегомерными партиями Казгидромета за зиму 1976/77 г. было передано 49 предупреждений о лавинной опасности, из которых 46 оправдались, был осуществлён искусственный сход 14 лавин, непредусмотренного схода. Схода лавин не было. За сезон было выпущено 126 прогнозов отсутствия опасности и все они оправдались. За предыдущий сезон оправдались все 158 аналогичных прогнозов. Для стран, где преобладают горные территории хорошие показатели деятельности лавинных случаев позволяют вносить существенный вклад в их экономику. 

Вопросы для контроля: 
1. Гидрологическое обеспечение в рыбном хозяйстве

2. Экономическая эффективность в зависимости от реализации рыбы 
3. Гидрологическое обеспечение железнодорожного транспорта 

4.  Гидрологическое обеспечение автомобильного транспорта
Рекомендуемая литература:
1. Абдрахимов Р.Г. Гидрологическое обеспечение хозяйственной деятельности: учебное пособие. – Алматы: Қазақ университеті, 2011.– 89 с.
2. Угренинов Г.Н. Гидрологическое обеспечение народного хозяйства. - Л.: ЛПИ, 1986.

3. Пудовкин О.Л. Гидрология суши: реки. – Открытая форма электронных публикаций SPUBLER. Дата публикации: 2014-08-18. – 158 с.

4. Виноградов Ю.Б., Виноградова Т.А. Современные проблемы гидрологии. Учебное пособие. М.: Издательский центр "Академия", 2008 - 320 с.

5. Бузин В.А. Опасные гидрологические явления. Учебное пособие. СПб.: изд. РГГМУ, 2008. - 228 с.
Лекция 15.
Тема:  Анализ методов оценки экономической эффективности гидрометеорологического обеспечения в промышленности и коммунальном хозяйстве

Цель: Изучение методов оценки экономической эффективности использования гидрологической информации в промышленности и коммунальном хозяйстве

Краткое содержание лекции: 

Необходимость и важность нормативной и оперативной информации об стихийных явлениях угрожающих городам, населенным пунктам и предприятиям ненужно доказывать. Оценка экономической эффективности таких сведений достаточно проста. Более сложным является анализ полезности гидрологической информации в повседневной городской жизни и предприятий.

Рост промышленного производства и социальных благ на определённом этапе начинает сдерживаться имеющимися водными ресурсами. Возникают вопросы оптимизации их использования, переброски части стока соседних бассейнов и т.п. Неправильное  планирование градостроения иногда приводит к перекрытию временных водотоков и логов объектами, что влечёт за собой комплекс проблем. Например при строительстве домов микрорайона выше проспекта Абая и восточнее улицы Алтынсарина был перекрыт лог. Теперь выпавшие осадки скапливаются в подвалах домов и на дорогах создавая помехи движению транспорта и неудобства жителям района. Кроме того часто требуется водотоки проводить под улицами, кварталами и проспектами. В ходе спрямления и расширения русел, благоустройства набережных городских рек недоучёт русловых процессов приводит к возникновению отмелей островов, размывов, оползней и т.п. Переформирование берегов рек, нарушения схем речной сети и каналов часто приносит огромные ущербы. Так, очистка города Алматы и сброс дождевых и талых вод осуществляется с помощью сети арыков. В последние годы при строительстве объектов нередко арычная сеть перекрывается, что приводит к подтоплению улиц и требует в дальнейшем дополнительных затрат для прокладки водопропускных сооружений. Многие крупные города в настоящее время сталкиваются с проблемой сброса и очистки канализационных вод. 
Вопросы для контроля: 
1. Гидрологическое обеспечение городов
2. Гидрологическое обеспечение промышленных объектов

3. Учет ливневого стока

Рекомендуемая литература:
1. Абдрахимов Р.Г. Гидрологическое обеспечение хозяйственной деятельности: учебное пособие. – Алматы: Қазақ университеті, 2011.– 89 с.
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5. Бузин В.А. Опасные гидрологические явления. Учебное пособие. СПб.: изд. РГГМУ, 2008. - 228 с.

Лабораторная работа 1.
Тема: «Коды выпуска телеграмм с использованием результатов гидрологических наблюдений; формы гидрологических бюллетеней; нормативную справочную литературу; формы выпуска гидрологических прогнозов»
Цель: 
Методические рекомендации 

Рекомендуемая литература:
1. Абдрахимов Р.Г. Гидрологическое обеспечение хозяйственной деятельности: учебное пособие. – Алматы: Қазақ университеті, 2011.– 89 с.
2. Угренинов Г.Н. Гидрологическое обеспечение народного хозяйства. - Л.: ЛПИ, 1986.

3. Пудовкин О.Л. Гидрология суши: реки. – Открытая форма электронных публикаций SPUBLER. Дата публикации: 2014-08-18. – 158 с.

4. Виноградов Ю.Б., Виноградова Т.А. Современные проблемы гидрологии. Учебное пособие. М.: Издательский центр "Академия", 2008 - 320 с.

5. Бузин В.А. Опасные гидрологические явления. Учебное пособие. СПб.: изд. РГГМУ, 2008. - 228 с.

Лабораторная работа 2.
Тема: «Критерии оптимальности различных стратегий использования гидрометеорологической информации; принципы выбора оптимальных стратегий; принципы принятия оптимальных решений на основе гидрологической информации » 
Цель: 
Методические рекомендации 

Рекомендуемая литература:
1. Абдрахимов Р.Г. Гидрологическое обеспечение хозяйственной деятельности: учебное пособие. – Алматы: Қазақ университеті, 2011.– 89 с.
2. Угренинов Г.Н. Гидрологическое обеспечение народного хозяйства. - Л.: ЛПИ, 1986.

3. Пудовкин О.Л. Гидрология суши: реки. – Открытая форма электронных публикаций SPUBLER. Дата публикации: 2014-08-18. – 158 с.
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5. Бузин В.А. Опасные гидрологические явления. Учебное пособие. СПб.: изд. РГГМУ, 2008. - 228 с.

Лабораторная работа 3.
Тема: «Освоить основные положения и определения экономической эффективности гидрометеорологической информации»
Цель: 
Методические рекомендации 

Рекомендуемая литература:
1. Абдрахимов Р.Г. Гидрологическое обеспечение хозяйственной деятельности: учебное пособие. – Алматы: Қазақ университеті, 2011.– 89 с.
2. Угренинов Г.Н. Гидрологическое обеспечение народного хозяйства. - Л.: ЛПИ, 1986.
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Задания на СРС

	Задания на СРС
	Форма выполнения СРС
	Сроки сдачи СРС(учебная неделя)

	Гидрологический бюллетень. Содержание, виды и сроки выпуска. 
	Реферат
	3

	Гидрометеорологическое обеспечение морских организаций. 
	Реферат
	5

	Изучение литературы  
	Коллоквиум
	7

	Экономическая эффективность (Э.Э) гидрологического обеспечения народного хозяйства. 
	Устный опрос.
	9

	Морские организации. Влияние гидрологических условий на деятельность морского флота 
	Устный опрос.
	11

	Гидрометеорологическое обеспечение морского флота. Выбор оптимальных путей следования судов с учетов гидрологических условий.
	Круглый стол
	13

	Изучение литературы  
	Сдача коллоквиума
	15


Вопросы итогового контроля:
Приложение 1

ТИПОЛОГИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

для описания результатов обучения в КазНУ им. аль-Фараби

	Тип компетенции
	Содержание компетенции
	Соотнесенность с результатами обучения (по дескрипторам)
	Модель реализации (на основе выбора глагола из списка)

	Когнитивная (знаниевая)
	Готовность и способность, на основе предметных знаний и навыков, выполнять задачи, решать проблемы и оценивать результаты последовательно и независимо в соответствии с целями.

бакалавриат: способен продемонстрировать знание и понимание передовых знаний в области изучения, которые поддерживаются  передовыми учебниками.
магистратура: способен продемонстрировать знание от конкретных фактов до целостных  теорий и понимание, которые составляют основу для проявления оригинальности при

разработке и/или применении идей, часто в рамках исследовательского

контекста.

докторантура: способен

продемонстрировать системное понимание научной информации в области изучения, а также знание и освоение методов исследования в этой области.
	Знание и понимание

	знать  - формировать, обосновывать, организовать, определять, повторить,

разработать лейблы, таблицы, запомнить, назвать, упорядочить; 

воспроизводить, продемонстрировать, интерпретировать, контекстуализировать и др. 

понимать - описать объяснить, переформулировать,  аргументировать,

классифицировать, обсуждать, объяснять, найти… (способ выражения, основание классификации и др.), удостоверить, признать, сообщить, выбирать, переводить и др.

	Функциональная
	Должен быть в состоянии сделать … (что) и способен продемонстрировать.

бакалавриат: могут применять свои знания и понимание через  демонстрацию формирования и обоснования 

доводов и решения проблем в рамках области изучения.
магистратура: способен применять свои знания и решать задачи в новой или 

незнакомой среде в широком (или междисциплинарном) контексте, относящемся к их области обучения. докторантура:  могут планировать, разрабатывать, 

реализовывать и корректировать комплексный 

процесс научных исследований.
	применение и анализ
	Применять: применять, выбирать, продемонстрировать, драматизировать, трудоустраивать, иллюстрировать, интерпретировать, работать, практиковать, график, эскиз, решить, использовать, рассчитывать, написать и др.

Анализировать - анализировать, оценивать, классифицировать, сравнивать, сопоставлять, установить тождество, выявит сходства и различия, критиковать, дифференцировать, различать, отличать, аргументировать, объяснять причины, сделать вывод, провести эксперимент, обобщить результаты и др.

	Системная 


	 Способен комбинировать элементы, чтобы получить целое, обладающее новизной.

бакалавриат: способны создавать эссе,  сочинение, выступление, доклад, реферат, презентации.           магистратура: способны интегрировать знания и справляться со сложными вопросами;

формулировать суждения на основе неполной или ограниченной

информации; планировать и осуществлять эксперименты, решать проектные задачи; разрабатывать учебно-исследовательские проекты;

описывать, обосновывать и презентовать научные результаты;

докторантура: способны к критическому анализу, оценке и синтезу новых и сложных идей; создавать научный

труд; оценивать логику текста; соответствие выводов имеющимся данным; давать оценку и определять

значимость того или иного продукта своей и иной научной деятельности.
	Синтез и

оценка
	Синтезировать –генерировать, теоретизировать, организовать, собрать, составлять, выстроить, создать, разрабатывать, сформулировать, управлять, объяснять причины, провести эксперимент, обобщить результаты организовывать, планировать, подготовить, обосновать, предлагать, создать, написать, проектировать, интегрировать междисциплинарные знания и др.

Оценивать -
оценить, обсудить, выбирать, критиковать, обосновать, сравнивать, сделать вывод ,защищать, давать оценку, доказывать, спрогнозировать, рецензировать, рекомендовать,

поддерживать и др, 



	Метакомпетенция
	Готовность и способность, понимать, анализировать и оценивать возможные пути развития, требования и ограничения в личной, трудовой и общественной жизни, развивать собственные навыки так же успешно, как и выбирать и реализовывать жизненные планы.
бакалавриат: развили такие умения в области обучения, которые необходимы для продолжения

обучения с высокой степенью автономности.

магистратура: обладают умениями в области обучения, позволяющие им продолжать обучение в

значительной мере самостоятельно и автономно.

докторантура:  способны содействовать технологическому, социальному или культурному развитию в интересах формирования

общества, основанного на знаниях.
	Умения в области обучения
	Быть способным к рефлексии, объективной оценки своих достижений,  анализу ситуации; осознавать необходимость формирования новых компетенций; определять направления дальнейшего личностного и профессионального развития; планировать изменения в профессии;  

определять наиболее эффективные сферы применения своих способностей, содействовать  развитию общества и др.

	Социальная

(поведенческая)
	Способность создавать и поддерживать отношения, идентифицировать и понимать возможные выгоды и угрозу в отношениях, а также способность взаимодействовать с другими рациональным и честным способом, включающим развитие чувства социальной ответственности и солидарности;

уметь работать в команде.

бакалавриат: - сообщать информацию, идеи, проблемы и решения;

магистратура: - сообщать свои выводы и использованные для их формулировки знания, а также обоснование специалистам и неспециалистам;

докторантура:  Способны общаться по тематике своей области компетенции с равными по статусу, с широким научным сообществом и обществом.
	Готовность к сотрудничеству
	Формулировать проблему, цель, задачу, выводы, положения; определять требования, критерии, принципы; принимать решения и сообщать о них, делать выводы, аргументировать, обосновывать,

настаивать на своей точке зрения, принимать решение, убеждать оппонентов и др.
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